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DISPOSITIF BY PASS POUR DIVISEUR DE DEBIT A PLUSIEURS BRANCHES A USAGE HYDRAULIQUE.

Ce dispositif comprend un tiroir by pass (11) établi se-
lon un corps d’aspect cylindrique dont les extrémités (11.2,
11.1) sont agencées pour coopérer avec d’'un cdté un
moyen de rappel élastique et autre avec un circuit de com-
mande hydraulique, la partie centrale comprenant un évide-
ment sur une partie de la longueur du tiroir by pass, et est
remarquable en ce que le tiroir by pass comprend entre la
partie centrale présentant I'évidement (11.3) et la partie
d’extrémité pour la commande hydraulique, une portee cy-
lindrique (11.4) dont le diamétre correspond a celui desdites
parties d’extrémité, ladite portée cylindrique étant agencée
intérieurement avec une pluralité de conduits (11.5) débou-
chant en symétrie deux a deux et de part et d’autre sur les
parties de jonction de ladite portée pour la mise en commu-
nication ou non des conduits (13, 14, 15, 16) disposés dans
le diviseur de débit (10) a trois ou quatre branches, et en re-
lation avec les tiroirs diviseurs (12).
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DISPOSITIF BY PASS POUR_DIVISEUR DE DEBIT A
PLUSIEURS BRANCHES A USAGE HYDRAULIQUE.

L’invention se rattache au secteur technique des diviseurs de
débit en particulier & haute pression intégré dans des installations

hydrauliques a applications variées.

Selon I’art antérieur, les diviseurs de débit haute pression sont
connus et sont agencés pour diviser un débit volumétrique en deux
débits dans un rapport prédéterminé selon les besoins. Ainsi le diviseur
de débit est un composant hydraulique permettant de répartir un certain
pourcentage de débit entrant ou sortant sur différentes branches quelles

que soient les conditions de pression sur ces dernieres.

De maniére courante, on utilise des diviseurs a deux branches, le

débit étant partagé dans un rapport prédéterminé sur deux voies.

On a ainsi illustré figure 12 la mise en ceuvre de ce concept.

QT est la quantité totale de débit et QI et Q2 les quantités

divisées a chaque branche.
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Dans la plupart des cas, ces composants hydrauliques fonctionnent en
diviseur de débit ou en réunificateur de deébit par addition. Il faut alors
¢quilibrer les pressions aux bornes de tous les orifices calibrés (gicleurs) sur

chacune des branches du diviseur de débit.

Afin d’avoir une précision de division optimale la différence de
pression optimale aux bornes des gicleurs doit €tre supérieure a 10 bars.
Cette disposition génere une consommation de puissance hydraulique. Pour y
remédier, la plupart des diviseurs de débit sont équipés d’un tiroir
supplémentaire appelé tiroir by pass qui permet de laisser passer le fluide
avec un minimum de pertes de charges. Dans ce cas, la répartition des debits
n’est plus assurée. Pour y remédier, il faut alors piloter le tiroir by pass.

On a ainsi pour bien comprendre la technique antérieure illustré un
diviseur de débit a deux voies avec un tiroir by pass (1) et un tiroir diviseur
(2). Ceux-ci sont intégrés dans le corps (3) du diviseur de débit constitue
d’un composant principal (3a) agencé pour la réception des tiroirs by pass (1)
et diviseur (2) et aussi avec les conduits internes (4) de circulation de fluide.
L’entrée de fluide est matérialisée par QT et la sortie du diviseur par Q1 et
Q2. Le tiroir diviseur et le tiroir by pass sont disposés paralleles entre eux
avec des conduits (4) de passage de fluide. Le tiroir by pass (1) est monté
guidé dans son logement avec une capacité de coulissement longitudinal a
I’encontre d’un ressort de rappel (5) pénétrant a la fois dans un logement
(1.1) formé sur le tiroir by pass et dans une cavité borgne (3b1) établie sur un
composant secondaire (3b) constitutif du corps (3) apres assemblage. Le
deéplacement du tiroir by pass a I’encontre du ressort de pression (5)
s’effectue par un moyen de commande hydraulique connu. Ainsi qu’illustre,
figure 1, le tiroir by pass est agencé sensiblement dans sa partie médiane avec
deux évidements 1.2 séparés ’'un de 1’autre par une partie centrale (1.3) dans

le méme plan de génératrice que les parties d’extrémités (1.4) du tiroir by
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pass. Selon la position du tiroir by pass les évidements précit€s permettent

ou non la régulation de debit a travers le tiroir (2).

Un second composant secondaire (3¢) dénommé chapeau assure la
fermeture du diviseur de debit, en opposition au précédent (3b). Des moyens
de liaison assurent la fermeture de I’ensemble. On a ainsi représenté, figure
1, par QT, la distribution du fluide et par Q1 et Q2 la réception dudit fluide

dans les deux branches du diviseur.

La problématique, a 1’origine de I’invention est la suivante.

Lorsqu’on veut assurer une division du débit sur un nombre de
branches supérieures a 2, on met en ceuvre des systemes hydrauliques
utilisant deux ou trois ou n diviseurs de debit en série, chacun étant équipe
d’un tiroir diviseur et d’un tiroir by pass. La gestion de ce diviseur de débit
requiert alors le pilotage de tous les tiroirs by pass, ce qui peut étre
complexe. Cette mise en ceuvre possible et pratiquée en tant que telle génere
des installations de systéme encombrantes et onéreuses. En outre, le nombre
de tiroirs by pass est excessif mais incompressible par rapport a la fonction
choisie. On a ainsi représenté, figure 2, de maniere schématique, une
représentation illustrant une mise en ceuvre en parallele et en série de
plusieurs diviseurs de débit permettant d’arriver dans 1’exemple illustré a

trois branches de sorties Q1, Q2, Q3.

La démarche du demandeur a donc été de reconsidérer la conception
d’un diviseur de debit permettant d’avoir au moins trois branches de diviseur
de fluide tout en limitant le nombre de tiroirs by pass et ainsi assurer les
fonctionnalités classiques d’un diviseur de débit a haute pression en

particulier.
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Pour ce faire, ’analyse a port€ aussi bien sur le diviseur de débit en
tant que tel que de ses composants, afin de trouver une solution simple et peu
coliteuse valable aussi bien pour les diviseurs de débits a trois branches qu’a

quatre branches.

Ainsi selon une premiere caractéristique de ’invention, le dispositif
by pass pour diviseur de débit du type comprenant un tiroir by pass établi
selon un corps d’aspect cylindrique dont les extrémités sont agencées pour
coopérer avec d’un cot€ un moyen de rappel élastique et ’autre avec un
circuit de commande hydraulique, la partie centrale comprenant un
évidement sur une partie de la longueur du tiroir by pass, est caractérisé en
ce que le tiroir by pass comprend entre la partie centrale présentant
I’évidement et la partie d’extrémité pour la commande hydraulique, une
portée cylindrique dont le diametre correspond a celui desdites parties
d’extrémité, ladite portée cylindrique étant agencée intérieurement avec une
pluralité de conduits débouchant en symétrie de part et d’autre sur les parties
de jonction de ladite partie pour la mise en communication ou non des
conduits disposés dans le diviseur de débit a trois ou quatre branches, et en

relation avec les tiroirs diviseurs.

Ces caractéristiques et d’autres encore ressortiront bien de la suite de

la description.

Pour fixer I’objet de I’invention illustrée d’une maniere non limitative

aux figures des dessins ou :
- La figure 1 est une vue en coupe transversale d’un diviseur de
débit a deux voies ou branches selon 1’art antérieur avec un tiroir

diviseur et un tiroir by pass.
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- La figure 2 est une vue a caractére schématique du circuit hydraulique
d’un systéme de plusieurs diviseurs de débit montés en série selon 1’art
antérieur.

- Lafigure 3 est une vue de face d’un tiroir by pass selon I’invention.

- La figure 4 est une vue en coupe longitudinale selon la ligne A-A de la
figure 3.

- La figure 5 est le schéma hydraulique d’un diviseur de débit a trois
branches équipé d’un tiroir by pass selon I’invention.

- La figure 6 est une vue suivant le schéma de la figure 5 dans laquelle le
diviseur de débit est en situation de sollicitation (mode division).

- La figure 7 est une vue suivant le schéma de la figure 5 dans lequel le
diviseur de débit 3 branches n’est pas en situation de sollicitation (mode
by pass).

- La figure 8 est le schéma hydraulique d’un diviseur de débit 4 branches.

- La figure 9 est une vue en coupe transversale du diviseur de débit.

- La figure 10 est une vue partielle d’un diviseur de débit 4 branches, avec
un seul tiroir by pass, les tiroirs diviseurs n’étant pas représentés.

- La figure 11 est une vue illustrant I’étanchéité entre les branches obtenue
par le tiroir by pass.

- La figure 12 est une vue d’un diviseur & deux branches selon 1’art

antérieur.

Afin de rendre plus concret 1’objet de I'invention on le décrit maintenant

d’une maniére non limitative illustrée aux figures des dessins.

Le diviseur de débit selon 'invention, est identifié par (10) et il est

agencé pour permettre une division de débit a trois ou quatre branches a
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partir d’un corps en incluant un tiroir by pass (11) conformé spécifiquement
selon I’invention et deux ou trois tiroirs diviseurs (12) selon les applications
dont les caractéristiques constitutives sont celles décrites précédemment
selon I’art antérieur. En d’autres termes, 1’invention réside essentiellement
dans la conception du tiroir by pass qui est adapté pour permettre la division
de débit a travers trois ou quatre branches prévues dans le corps du diviseur

de débit.

A cet effet, en se référant aux figures 3 et 4 des dessins, le tiroir by
pass (11) comprend un corps d’aspect cylindrique dont les extrémités (11.2)
et (11.1) sont agencées pour coopérer avec un moyen de rappel du type
ressort (5) connu en soi et I’autre avec un circuit de commande hydraulique
(19) connu en soi. Le tiroir by pass comprend dans sa partie centrale un
évidement (11.3) sur une partie de sa longueur. Selon I’invention, le tiroir by
pass comprend entre la partie centrale (11.3) et la partie d’extrémité 11.1
pour la commande hydraulique, une portée cylindrique (11.4) dont le
diametre correspondant a celui des parties d’extrémités (11.1) (11.2). Cette
portée cylindrique (11.4) est agencée intérieurement avec une pluralité de
conduits (11.5) débouchant deux a deux en symétrie d’un méme coté et de
part et d’autre de ladite portée sur les parties de jonction de celle-ci, avec le
corps du tiroir by pass pour la mise en communication ou non des conduits
disposés dans le diviseur de débit a trois ou quatre branches. On a représenté
a titre d’exemple non limitatif, figure 3, six conduits (11.5) débouchant sur
chaque face de la portée cylindrique (11.4). Ces conduits sont transversaux
dans I’épaisseur de la portée cylindrique (11.4), en étant disposés en oblique
et communiquant entre eux par leur partie centrale de liaison comme
représente¢ figure 4. Le tiroir by pass comprend au-dela de la portée
cylindrique (11.4) un second évidement (11.6) adjacent a la partie

d’extrémité du tiroir by pass.
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Le corps du diviseur comprend €galement des conduits (12, 13, 14,
15, 16) reliant et débouchant dans les logements du tiroir by pass (11) et des
tiroirs diviseurs (12).

En se référant aux figures 5 et 7, on a représenté la position du tiroir
by pass (11) en situation de passage ou de non passage de fluide vers les

tiroirs diviseurs.

Selon la figure 6, le tiroir by pass n’est pas sollicité¢ de sorte que la
portée cylindrique (11.4) ne permet pas la mise en communication avec les
conduits (13 et 14). Par ailleurs, de part le positionnement, de la partie
d’extrémité (11.a), celle-ci vient obturer les conduits (15 et 16). Il n’y a pas
de passage de fluide autoris€, et les tiroirs diviseurs régulent pour assurer la

répartition du débit rentrant ou sortant.

Selon la figure 7, le tiroir by pass a été sollicité et il est donc déplacé
dans son logement. De ce fait, les conduits (11.5) et le positionnement de la
portée cylindrique (11.4) permettent la mise en communication des
différents conduits (4, 13, 14, 15, 16). Le trajet du fluide autour du tiroir by
pass a ¢€té représenté par un fléchage et dans ce cas, le debit de fluide passe

avec un minimum de charge.

On a représenté figure 5, une vue schématique du schéma hydraulique
similaire a celui de la figure 2 mais avec un diviseur de deébit trois branches
et avec un seul tiroir by pass comme défini selon ’invention. Le debit de

fluide QT est donc réparti dans les trois branches avec les quantités Q1, Q2,

Q3.
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On a représenté figure 8, le cas ou le diviseur de débit est a quatre

branches dans une configuration complémentaire a celle de la figure 5.

On a représenté figure 10, en coupe le positionnement du seul tiroir by
pass dans le corps du diviseur de débit, les tiroirs diviseurs n’étant pas
représente. On remarque la configuration particuliere du corps du diviseur de
debit qui est organis¢ avec 4 emplacements identiques pour chacune des

branches de sortie Q1, Q2, Q3, Q4 de fluide.

Selon la figure 11, le tiroir by pass est a étanchéité sur une partie de sa
périphérie avec son logement récepteur formé dans le corps du diviseur de
débit.

La figure 11 montre en détail comment le tiroir by pass assure la non
communication des cavités 14 vers 13 , et 15 vers 16 et I’étanchéité entre les
cavités se faisant par la péripherie du tiroir by pass.

La fermeture de communication de la cavité (4) avec les conduits (13,
14, 15 et 16) se fait par les portées des parties cylindriques (11.4 et 11.2).

Les avantages ressortent bien de I’invention. On souligne la nouvelle
conception du diviseur de débit a trois ou a quatre branches avec 1’utilisation
d’un seul tiroir by pass. On simplifie ainsi de maniere conséquente la
réalisation du diviseur de débit. On limite les colits de mise en ceuvre avec

une multiplication inappropriée des tiroirs by pass.

L’invention trouve de nombreuses applications hydrauliques pour
vehicules industrielles, agricoles, a manutention, travaux publics, et autres,

citées a titre non limitatifs.
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REVENDICATIONS

-1-Dispositif by pass pour diviseur de débit du type comprenant un tiroir by
pass (11) établi selon un corps d’aspect cylindrique dont les extrémités
(11.2, 11.1) sont agencées pour cooperer avec d’un c¢6té un moyen de rappel
¢lastique et ’autre avec un circuit de commande hydraulique, la partie
centrale comprenant un évidement sur une partie de la longueur du tiroir by
pass, est caractéris€ en ce que le tiroir by pass comprend entre la partie
centrale présentant 1’évidement (11.3) et la partie d’extrémité pour la
commande hydraulique, une portée cylindrique (11.4) dont le diametre
correspond a celui desdites parties d’extrémité, ladite portée cylindrique étant
agencée intérieurement avec une pluralité de conduits (11.5) débouchant en
symétrie deux a deux et de part et d’autre sur les parties de jonction de ladite
portée pour la mise en communication ou non des conduits (13, 14, 15, 16)
disposé€s dans le diviseur de debit (10) a trois ou quatre branches, et en

relation avec les tiroirs diviseurs (12).

-2- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que .le tiroir by pass
comprend au-dela de la portée cylindrique (11.4) un second évidement (11.6)

adjacent a la partie d’extrémité du tiroir by pass.

-3- Dispositif selon la revendication 1, caractéris€¢ en ce que la portée
cylindrique (11.4) comprend une pluralité de conduits (11.5.) traversant dans
I’épaisseur de ladite portée et dispos€s en oblique et communiquant entre eux
par leur partie centrale de liaison, et en ce que le corps du diviseur comprend
des conduits (13, 14, 15, 16) reliant et débouchant dans les logements du

tiroir by pass (11) et des tiroirs diviseurs (12).
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-4- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le tiroir by pass
est a étanchéité sur une partie de sa périphérie avec son logement récepteur
formé dans le corps du diviseur de débit, et en ce que le tiroir by pass (11)
assure la non communication des conduits 14 vers 13 et 15 vers 16,
I’é¢tancheité entre les conduits se faisant par la périphérie du tiroir by pass, et
en ce que la fermeture de communication de la cavité (4) et des conduits (13,

14, 15, 16) s’effectue par les portées hydraulique du tiroir by pass .
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